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Macalloy Lanové Systémy:
Macalloy-Tensoteci galvanizovaná předpínací lana

Macalloy kotevní předpínací lana z nerezové oceli 

Systémy pro předpínané konstrukce 

Od roku 1948 patří Macalloy Ltd mezi přední světové společnosti v oblasti návrhu, výroby a dodávek systémů tyčí se závity. Začátkem 80. let se tato společnost stala průkopníkem v oblasti předpínaných konstrukcí a od té doby si udržela celosvětovou vedoucí pozici v oblasti vývoje nových systémů a uvádění nových technologií v této oblasti.
Nyní, díky úzké spolupráci se společností Tensoteci, divizí skupiny společností Radaelli Tecna Group, je společnost Macalloy schopna nabídnout lanové systémy s velkým průměrem jak z galvanizované, tak z nerezové oceli, a to jak v provedení s uzavřeným prstencem, tak jako otevřené jednopramenné vinuté lano.
Lanový systém Tensoteci, 

British Airways, London Eye
Architekt:       David Marks & Julia Barfield 

Projektant:     Hollandia & Iv-Infra 

Dodavatel:     Hollandia
Společnost Tensoteci sídlící v Miláně je předním italským výrobcem ocelových lan, kabelů a příslušenství. Tato společnost byla založena v roce 1890 a dnes je součástí skupiny společností Radaelli Tecna Group. Dodává celou řadu předpínacích lanových systémů v provedení uzavřené i otevřené lano, a to standardně až do průměru 128 mm.
Mezi pozoruhodné reference této společnosti patří lanové systémy gigantického vyhlídkového kola London Eye ve Velké Británii, závěsný lanový systém stadiónu Braga v Portugalsku, jehož projektantem je Souto de Moura, a střecha olympijského stadión v Athénách, kterou navrhl Santiago Calatrava.
Partnerství mezi dvěma dobře zavedenými společnostmi umožňuje spojit léta zkušeností s návrhem, výrobou, realizací a předpínáním předpjatých systémů. Toto nově vytvořené partnerství může na trh přinést kompletní a komplexní řešení pro celou řadu předpjatých konstrukcí využívajících ocelových táhel a lan. 
Žádná jiná společnost není architektům, inženýrům a stavebním dodavatelům po celém světě schopna nabídnout tak komplexní soubor řešení s použitím táhel a lan v provedení z uhlíkové i z nerezové oceli pro předpjaté konstrukce.
Systémy pro předpínané konstrukce
Řada galvanizovaných lan 
Macalloy nabízí otevřené jednopramenné vinuté i plně uzavřené lano ve standardních průměrech až do 88 mm nebo 128 mm. Standardní koncové díly zahrnují vidlicové koncovky, válcové koncovky a mostové koncovky.
Řada lan z nerezové oceli 
Vedle nové řady galvanizovaných lan společnost Macalloy nabízí rovněž systém nerezových kotvících lan Macalloy s rozpěchovanými konci o průměrech až 26 mm ve standardním provedení a až 36 mm na zvláštní žádost. Větší průměry jsou k dispozici s koncovkami vyplněnými pryskyřicí.
Táhla z uhlíkové a z nerezové oceli 
Stávající systémy konstrukčních táhel Macalloy zahrnují:
•   Macalloy 460 (systém táhel z uhlíkové oceli)
•   Macalloy S460 (systém táhel z nerezové oceli)
•   Systém kotvících táhel Macalloy (systém táhel z nerezové oceli)
Veškeré detaily o těchto systémech naleznete v brožuře Systémy konstrukčních táhel Macalloy.
Lanové systémy Tensoteci. 
Most Cappelle a/d I|ssel Rivium 

Architekt:        Iv-Consult 

Projektant:      Iv-Infra

Lanové systémy Tensoteci. Stadion Braga, Portugalsko
Architekt: Eduado Souto de Moura
Projektant: A.RA
Dodavatel: Assoc/Soares da Costa Ace
Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci 
Otevřené jednopramenné vinuté (OSS)
Otevřená  jednopramenná vinutá lana se vyrábějí z žárově pozinkovaných vysokopevnostních ocelových drátů.
Lano je tvořeno několika vrstvami drátů s kruhovým průměrem, které jsou šroubovitě navinuty kolem jádra.
Obvyklé vlastnosti drátů jsou:
•   minimální pevnost v tahu ft=1570 až 1760 MPa 
•   minimální mez průtažnosti Rp0,2= 1180 až 1320 MPa 
•   poměrné prodloužení při přetržení( tažnost) A=4% při délce ukazatele 250 mm
•   zinkový povlak a roztažnost drátů splňují požadavky normy UNI 7304 class A, ISO 2232 class A, DIN 2078 heavy galvanising, ASTM A586 class A, 10264-3 class A, nebo jiných norem podle potřeby.
Plně uzavřená lana (FLC)
Plně uzavřená lana se vyrábějí z žárově pozinkovaných vysokopevnostních ocelových drátů.
Lano je tvořeno vnitřním jádrem z kruhových drátů a jednou nebo více vnějšími vrstvami z drátů ve tvaru Z.
Tvar drátů připomínající písmeno Z je speciálně vytvořen v samosvorné sestavě, čímž je dosaženo kompaktního průřezu.
Speciální tvar drátů ve tvaru Z umožňuje ploché kontaktní povrchy a nízké kontaktní napětí mezi dráty.
Obvyklé vlastnosti drátů jsou:
•   minimální pevnost v tahu ft=1570 až 1660 MPa 
•   minimální mez průtažnosti Rp0,2 = 1180 až 1245 MPa 
•   poměrné prodloužení při přetržení( tažnost) A=4% při délce ukazatele 250 mm 
•   zinkový povlak a roztažnost drátů splňují požadavky normy UNI 7304 class A, ISO 2232 class A, DIN 2078 heavy galvanising, ASTM A586 class A, 10264-3 class A nebo jiných norem podle potřeby. Minimální vrstva zinku pro dráty ve tvaru Z je 300 g/m2.

	Tabulka 1
	Otevřené jednopramenné vinuté

	Průměr (mm)
	Průměr

A (mm2)
	Minimální zatížení při porušení (MBL) (kN)
	Elastická tuhost E-A (MM)
	Hmotnost (kg/m)



        12
            88
         135
                  14.6
                           0.7

        16
          157
         240
                  25.9
                           1.3
        20
          245
         380
                  40.4
                           2.0

        24                           353
         545
                  58,2
                           2.9

        28 
          480                      745
                  79.3
                           4.0

        32                           628
         970
                   104                               5.2

        36                           794
        1230
                   131
                           6.5

        40                           981
        1520
                   162
                           8.1

        44
        1186                     1840                                196
                           9.8

        48                         1412 
        2190                                 233
                          11.6

        52                         1657
        2570                                 273                             13.7

        56
        1922
        2980
                    317
                          15.8

        60
        2206
        3425
                    364
                          18.2

        64
        2477                     3815                                 404 
                          20.4

        68                         2796                     4290                                  456                            23.0

        72                         3135                     4795                                  511                            25.8

        76                         3493                     5325                                  569                            28.8

        80                         3870                     5885                                  631                            31.9

        84                         4267                     6475                                  695                            35.2

        88                         4683                     7090                                  763                            38.6                
          
 


 

                        

           

   


Dráty ve tvaru Z pomáhají bránit pronikání vnějších látek do vnitřku lana.
Inhibitor koroze Tensofill 
Vnitřek jednopramenných vinutých lan a plně uzavřených lan je obvykle vyplněn materiálem Tensofill. Jedná se o materiál fungující jako inhibitor koroze tvořený Inhibitorem koroze pro nepříznivé atmosféry (Severe Atmosphere Corrosion Inhibitor), pryskyřicí a zinkovým práškem ve složení umožňujícím optimalizaci protikorozní ochrany poskytované pryskyřicí a galvanickou ochranu.
Výplň pomáhá bránit průniku a difúzi vlhkosti uvnitř lana a poskytuje galvanizovaným drátům dodatečnou ochranu.
Natažení a značení
Lana pro stavební aplikaci jsou obvykle ve výrobním závodě natažena, aby se odstranila počáteční neelastická deformace způsobená šroubovitou strukturou lan a aby se stabilizoval modul pružnosti.
Natažení se provádí na speciálním zařízení schopném vyvinout tah 5000 kN, na kterém je lano upevněno a nataženo.
Napínání se obvykle provádí ve 4 nebo více cyklech od 10% do 50-60% minimální síly porušení; po posledním cyklu je síla upravena na stanovené zatížení, aby bylo možné lano změřit. 
Lana jsou pod stanoveným zatížením následně změřena a označena pro zaříznutí na požadovanou délku a podle potřeby je znázorněna pozice středu svorky.
Metoda měření bere v úvahu automatickou kompenzaci teplotní roztažnosti a provádí se za sledovaných teplotních podmínek. 
Definování délek provádíme sami za pomoci údajů o zatížení a geometrii získaných z mechanického modelu a s ohledem na skutečné velikosti, posuny a rozměry spojovacích dílů.
Navíc je u prefabrikovaných délek bráno v úvahu dlouhodobý creep (tečení) a sedání konců kotev.
Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci
Vsazování do koncovek

Konce lan jsou ukončeny koncovkami, které odpovídají mezi pevnosti lana.
K dispozici je celá řada koncovek. Koncovky jsou na kabely upevňovány jedním z následujících způsobů:
• vsazování do koncovek za použití polyesterové pryskyřice pro stavební účely, zalévání při pokojové teplotě; u této metody je plná síla z lana přenášena prostřednictvím pryskyřičného rozhraní, bez jakéhokoliv druhu mechanického upevnění nebo koncentrace napětí na drátech, čímž je možné dosáhnout vysoké odolnosti lana proti namáhání. Pryskyřice s dráty lana vytvoří tuhý kužel. Tento kužel funguje jako klín uvnitř kónického otvoru koncovky. Při pokojové teplotě pryskyřičné jádro rovněž chrání antikorozní výplň uvnitř lana v blízkosti koncovky; 

• vsazování do koncovek za použití kovu (čistého zinku nebo slitiny zamak), který se uvnitř koncovky roztaví. Tato metoda rovněž umožňuje využití plné pevnosti lana; 

• lisování se používá u lan malých rozměrů, přibližně do průměru 45 mm. V tomto případě jsou koncovky na lano nalisovány. Lisování snižuje kapacitu lana přibližně o 10%.

	Tabulka 2: Plně uzavřená lana

	Průměr (mm)
	Průměr

A (mm2)
	Minimální zatížení při porušení (MBL) (kN)
	Elastická tuhost E-A (MM)
	Hmotnost (kg/m)


      32                      681                            1015                           112                                 5.6 

      36
  862                            1285                            142                                 7,1                           

      40                    1077                           1605                            178                                 8.9 

    44                    1303
       1945                            215                               10.7

 

    48                    1551                           2315                            256                               12.8    

    52                    1841                           2750                            304                               15.2   

      56                    2136                            3190                            352                               17.6

      60                    2452                            3660                            405                               20.2

    64                   2789                            4165                             460                               23.0      

    68                   3149                            4700                             513                               26.0 

    72                   3530                            5210
               575                               29.1

      76                    3933                            5790
               641                               32.4 

    80                   4358                            6405                             710                               35.9  

      84                    4805                           7045                             783                                39.6

      88                    5274                           7720                             860                                43.5

      92                    5764                           8430                             940                                47.5

      96                    6276                           9165                           1023                                51.7

    100                    6890                         10050                           1123                                56.8

    104                    7452                         10860                           1215                                61.4

    108                    8037                         11700                           1310                                66.2

    112                    8643                         12575                           1409                                71.2

    116                    9271                         13480                           1511                                76.4

    120                    9922                         14415                           1617                                81.8

    124                  10594                         15385                           1727                                87.3

    128                  11289                         16385                           1840                                93.0                                                       

Protikorozní ochrana 

Protikorozní ochrana vysokopevnostních ocelových lan je zajištěna současným použitím následujících systémů:
•   žárovým zinkováním drátů; může být zajištěn také povrch galfan (zinko-hliníkový povrch drátů);
•   interní antikorozní materiál Tensofill obklopující vnitřní pozinkované dráty;
•   vnější do sebe zapadající dráty ve tvaru písmene Z bránící průniku látek zvenčí;
•   dále je možné použít následující systémy speciální ochrany:
- konečnou vrstvu vosku Tensocoat Wax, tvořenou Inhibitorem koroze pro nepříznivé atmosféry (Severe Atmosphere Corrosion Inhibitor), pryskyřicí a mikrovločkami hliníku; tato konečná vrstva je aplikována v průběhu a po dokončení instalace lan;
- konečnou vrstvou epoxidu Tensocoat Epoxy, dvousložkového polyaminového epoxidu, s přídavkem mikrovloček hliníku; tato konečná vrstva je aplikována po dokončení instalace lan;
- opláštění z nízkotlakého polyetylénu aplikované na povrch lana protlačováním za tepla; tím je zajištěna naprostá odolnost proti vodě. Použitý typ HDPE je vhodný pro zajištění dlouhodobé spolehlivosti.
Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci
Vidlicové koncovky
Vidlicové koncovky jsou vyrobeny z vysokopevnostní tvrzené a temperované lité oceli. Hodnota Charpyovy zkoušky s V-vrubem je 27] při -20 ° C.
Povrchová ochrana je zajištěna žárovým zinkováním s minimální tloušťkou 80 m. Dodatečnou ochranu je možné zajistit aplikací Epoxy Tensocoat.
V tabulce jsou uvedeny rozměry našich standardních koncovek, avšak společnost Macalloy je rovněž schopna vyrobit speciální koncovky pro konkrétní projekty nebo aplikace. 

	Tabulka 3: Rozměry vidlicových koncovek

	Typ koncovky
	Minimální zatížení při porušení (MBL) (kN)
	Průměr lana /mm
	D (mm)
	A max (mm)
	B max (mm)
	C (mm)
	E 

(mm)


F-196
 165
   10-12                         25          22          41          25           49     

                    

F-198
 250
   13-16                          31         29          52          29           57 

F-104
 440
   17-20
         41         40          73          45           90  

F-108
 680
   21-25
         51         47          82          60          120

F-111
 980
   26-28
         57         53          93          65          130

F-115               1220
   29-32
         63         59         104         72          144 

F-118               1470
   33-36
         70         65         137         80          160


F-120               1960
   36-38
         76         71         138         88          176         

F-125               2550
   39-44
         89         84         145        100         200

F-128               2740
   45-49
         95         96         190        108         216 

F-130               3530
   50-52                        108        108        207        118         236  


F-132               4410   
   53-56                        121        120        227        132         264

F-135               4700
   57-64                        127        126        231        138         276 


F-138               5100
   64-69                        133        139        232        142         284

F-140               5880
   70-76                        140        151        240        148         296

F-142               6860
   77-80                        152        163        255        170         340

F-144               8580
   81-88                        178        183        272        181         362  

F-146              10790                       89-102                      190        200        402        220          440

F-150              12260                      103-111                     250        200        424        280          560


F-160              13240                      112-118                     275        220        416        300          600

F-170              15690                      119-128                     290        240        507        325          650

Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci

Tabulka 4: Rozměry válcových koncovek

   Průměr lana                     CA                       LA                         CB                           LB

         (mm)                           (mm)                   (mm)                      (mm)                       (mm)

         12                                 40                        65                          40                           100

         16
                 55                        85                          55                           130

         20                                 65                       105                         65                           160

         24                                 75                       130                         75                           190

         28                                 85                       150                         85                           215

         32                                 95                       170                         95                           255

         36                               110                       190                        110                          295

         40                               120                       210                        120                          325

44 130                      235                        130                          360       
 

       48                              145                       255                        145                          390

         52                               155                       275                        155                          430

         56                               165                       295                        165                          460

         60                               180                       315                        180                          485

         64                               190                       340                        190                          525   

         68                               200                       360                        200                          550

         72                               210                       380                        210                          585

         76                               225                       400                        225                          615

         80                               235                       420                        235                          645

         84                               245                       445                        245                          680

         88                               260                       465                        260                          705

         92                               270                       485                        270                          745

         96                               280                       505                        280                          775

        100                              295                       525                        295                          800

        104                              305                       550                        305                          840

        108                              315                       570                        315                          875

        112                              325                       590                        325                          905

        116                              340                       610                        340                          935

        120                              350                       630                        350                          965

        124                              360                       655                        360                         1000

        128                              370                       675                        370                         1030                       

Válcové koncovky
Válcové koncovky a matice jsou vyráběny z vysokopevnostní tvrzené a temperované oceli legované NiCrMo. Hodnota Charpyovy zkoušky s V-vrubem je 27] při -20 ° C.
Povrchová ochrana je zajištěna žárovým zinkováním s minimální tloušťkou 80 m. Dodatečnou ochranu je možné zajistit aplikací Epoxy Tensocoat. Závity jsou po instalaci chráněny pomocí Tensocoat Wax.
Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci
Válcové koncovky

	Tabulka 5: Rozměry válcových koncovek

	Průměr lana

(mm)
	CC

(mm)
	LC

(mm)
	N

(mm)
	CD 

(mm)
	LD 

(mm)
	R

(mm)




     121/122211*12112

    12
  45                    95                     55                  40                  100                    18     

                    

           16
  55                  125                     70                  55                  130                    24

           20                    70                  155                     85                  65                  160                   27 

           24                    80                  185                    100                 75                  190                   33

           28                    90                  215                    115                 85                  215                   39

           32                   100                 245                    130                 95                  255                   45

           36                   110                 275                    145                110                 295                   48

           40                   125                 305                    155               120                  325                   56

           44                   135                 335                    175               130                  360                   60

           48                   150                 365                    190               145                  390                   68

           52                   160                 395                    205               155                  430                   76

           56                   175                 425                    220               165                  460                   80

           60                   185                 455                    235               180                  485                   85

           64                   200                 485                    250               190                  525                   90

           68                   210                 515                    265               200                  550                   95

           72                   220                 545                    280               210                  585                  110

           76                   235                 575                    295               225                  615                  115

           80                   245                 605                    310               235                  645                  120

           84                   260                 635                    325               245                  680                  125

           88                   270                 670                    340               260                  705                  130

           92                   285                 695                    355               270                  745                  135

           96                   295                 725                    370               280                  775                  140

          100                  305                 755                    385               295                  800                  145

          104                  320                 785                    405               305                  840                  150

          108                  330                 820                    420               315                  875                  160

          112                  345                 845                    435               325                  905                  165

          116                  355                 875                    450               340                  935                  170

          120                  370                 905                    465               350                  965                  175

          124                  380                 935                    480               360                1000                  180

          128                  395                 970                    495               370                1030                  185                                                                                                          
                               
                  

       




Systémy galvanizovaných lan Macalloy-Tensoteci
Mostové koncovky 
Mostové koncovky a čepy jsou vyráběny z vysokopevnostní tvrzené a temperované oceli legované NiCrMo. Hodnota Charpyovy zkoušky s V-vrubem je 27] při -20 ° C. 
Povrchová ochrana je zajištěna žárovým zinkováním s minimální tloušťkou 80 m. Dodatečnou ochranu je možné zajistit aplikací Epoxy Tensocoat.
	Tabulka 6: Rozměry mostových koncovek

	Průměr lana

(mm)
	D 

(mm)
	A max 

(mm)
	B

(mm)




            12                                        35                                    35                                     90     

                    

                16
                               45                                    45
                       120

                20

  55
             55
                       145


                24

  65
             60                                   170

                28

  80                                    65
                       190

                32                                        90                                    75                                    210

                36                                       100                                   75                                    240

                40                                       110                                   75                                    255

                44                                       120                                   80                                    270

                48                                       130                                   90                                    310

                52                                       145                                   95                                    325

                56                                       155                                   95                                    340

                60                                       170                                 100                                    360  

                64                                       180                                 110                                    395

                68                                       190                                 110                                    410

                72                                       200                                 115                                    420

                76                                       210                                 125                                    445

                80                                       220                                 130                                    460

                84                                       230                                 130                                    490

                88                                       240                                 135                                    505

                92                                       265                                 135                                    545

                96                                       275                                 140                                    560

               100                                      285                                 140                                    585

               104                                      295                                 145                                    595

               108                                      305                                 150                                    615

               112                                      320                                 150                                    640

               116                                      330                                 160                                    665

               120                                      345                                 160                                    690

               124                                      355                                 165                                    710

               128                                      360                                 180                                    720                                          



Nerezové lanové spojovací systémy Macalloy
Spojovací lanový sytém Macalloy 

Lano

Zatížené lano prodělává dva druhy protažení: prvotní protažení a běžné elastické protažení. Prvotní protažení závisí na konstrukci lana a je způsobeno tím, že se jednotlivé dráty ukládají pod zatížením do své nové polohy. Toto prvotní protažení může být mezi 0,10 a 0,75 % délky lana, a to v závislosti na velikosti zatížení (popřípadě na jeho proměnlivosti u opakovaných zatížení) a mělo by být při návrhu táhel vždy bráno v úvahu.

Společnost Macalloy nabízí 3 různé druhy lan.

Nejběžněji používané lano je jednopramenné vinuté 1 x 19. Dráty jsou v hladkém lesklém provedení a lano vykazuje průměrné hodnoty prvotního protažení. Všechny naše konstrukční prvky na upevňování lan jsou navrženy tak, aby odpovídaly minimální pevnosti jednopramenného vinutého lana 1 x 19.

Kompaktní pramen nabízí oproti běžnému lanu (1 x 19) zvýšení pevnosti o 30 % a daleko nižší prvotní protažení. Také má vyšší modul pružnosti, díky čemuž je ideální pro použití tam, kde je vyžadována vysoká pevnost a nízké protažení lanových prvků.

Šestipramenné lano s drátěnou duší 7 x 19 je zkonstruováno ze 7 pramenů, z nichž každý je tvořen 19 dráty. Představuje nejméně tuhé lano, které je ideální v případech, kdy je primárním požadavkem jeho ohebnost a poddajnost.

Modul pružnosti lana

Jednotlivé druhy lan mají následující přibližné hodnoty modulu pružnosti (E):

pramen 1x19                                  
107 kN/mm2
kompaktní pramen                              
133 kN/mm2
Šestipramenné lano (7x19)               
  85 kN/mm2
Elastické  protažení (d)  lana  může  být vypočítáno pomocí následující rovnice:
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Výše uvedené hodnoty E byly stanoveny empiricky. Žádné lano se nebude chovat zcela elasticky a skutečná hodnota E se bude v důsledku toho měnit i pro jediné lano pro různá rozmezí napětí. Přesnější hodnoty tuhosti proto mohou být vypočteny pouze za použití sníženého průřezu. Další podrobnosti lze získat po konzultaci s technickým oddělením.

Komponenty

Stejně jako u kotvícího tyčového systému jsou všechny komponenty vyrobeny z austenitické nerezové oceli jakosti 316 podle BS 970. Koncovky jsou upevněny na koncích lan a pevnost tohoto spoje je vyšší než pevnost lana. Kvůli zajištění správné délky lana je montáž koncovek většinou prováděna přímo v továrně.

Všechny komponenty uvedených lanových systémů jsou navrženy a zkonstruovány tak, aby vyhovovaly únosnosti jednopramenného lana 1 x 19. Pokud budete používat kompaktní pramen (s vyšší únosností), poraďte se laskavě s technickým oddělením společnosti Macalloy ohledně potřebné velikosti komponentů, aby vyhověly požadavku vyšší únosnosti než připojované lano.

Jak je podrobně uvedeno v tabulce 5, existují 3 druhy standardních táhel:

•    rektifikovatelný systém s koncovkami

•    systém s koncovkou s upevněným napínákem

•    systém s koncovkou a samostatným napínákem

Pro ty aplikace, kde nejsou koncovky požadovány, mohou být táhla dodána s jednoduchým pravotočivými/levotočivými pěchovanými čepy stud na obou koncích. Pro použití v balustrádách jsou rovněž k dispozici kratší čepy s metrickým závitem M8. 

Rozměry jsou podrobně uvedeny v tabulce 8. Další komponenty a dílce jsou k dispozici na vyžádání. Sem patří závlačky, krycí matice, standardní matice, kulová lůžka atd. 

	Tabulka 7: Maximální zatížení lanového závěsu

	Jmenovitý průměr lana                     (mm)       3           4          5          6          7          8          10           12         14          16          19           22          26    

Jednopramenné vinuté lano 1 x 19      kN     7,1      12.6      19.6      28.2     34,8     45,5      71,1      102,0    139,0     182,0     212,0      285,0    398,0 

Kompaktní pramen                               kN                17,4      23,9      34,8     48,1     60,3      95,0      141,2    189,2     251,0     313,7  

Šestipramenné lano                             kN     5,1         8,9     13,9       20,0     27,3    35,6       55,6       80,0    109,0      143,1   

s drátěnou duší 7 x 19


rektifikovatelný systém s koncovkami

systém s koncovkou s upevněným napínákem 

Systém s koncovkou a samostatným napínákem

Nerezové lanové spojovací systémy Macalloy 
Table 6: Rozměry komponent – spojovací lana 
Průměr lana                  mm                3           4           5           6           7           8           10           12           14           16           19           22           26 

Rektifikovaná vidlicová koncovka    SAF3    SAF4    SAF5    SAF6    SAF7     SAF8    SAF10     SAF12    SAF14    SAF16    SAF19   SAF22    SAF26

L                                    mm              111       122      150       180        201       213        282         332         350         400         434        509           572 

Rektifikace +/-               mm               12         12        16         20          22         22          32           36           36           45           45          55             60 

G                                   mm                 7           7        8.5        10           12         12         17            21           21        26.5         26.5        35          36.5    

D prům.                         mm               6.9        6.9       8.5        9.5         11.8      11.8      16.4        19.5        19.5        26            26         33,6            36

E                                   mm               8.5        8.5      11.5        12          18         18          21          26.5        26.5        36           36          48              52  

OD                                mm                16         16        19        22.2       28.6       28.6      38.1        47.5        47.5       57.2        57.2       76.2         82.5 

P prům.                         mm               6.4        6.4          8           9        11.4        11.4      15.5       18.8         18.8       25.5        25.5       32            35.2             

PL                                 mm             21.6       21.6      25.3     27.7        34.1       34.1       44.6      56.1          56.1      69.8         69.8      92                98

Ref. styčníků*                                  GP6       GP6     GP8     GP10     GP11      GP11    GP16    GP19       GP19     GP25      GP25    GP32       GP35

T (tloušťka)¨                 mm                  6           6          6           8           10           10           15        16           16           25          25         30                35

D prům.                        mm                  7           7          9         10          12.5        12.5        16.5      19           19          26.5        26.5      33            36.5

E                                  mm                 11         11        15         17          20           20           23        30           30           32           32        40               44

H                                  mm                 17         17        24         27         30            30           36        46           46           52           52        66               71               

Ref. pro pěchované vidlic. koncovky  SF3     SF4      SF5      SF6       SF7        SF8        SF10     SF12      SF14      SF16      SF19     SF22      SF26

L                                   mm                 70         83        97       113        128         140          174       227        258         295         342      391           451   

G                                  mm                6.3          8         10         11        12.7         12.7          16        19         22.2        25.4        28.6      32              35        

D prům.                        mm                6.1         8.1       9.7        11.2     12.1         12.1          16.1      19.2     22.4        25.7        28.5      32.2         35.2       

E                                  mm                  7          9          11         12          15           15             18        23         26           31            33        39              43                    

OD                               mm               14.3        18       22.2      25.4       28.6         28.6         38.1      47.6      54           63.5       69.9       76.2         82.5               

P prům.                        mm                5.9         7.9       9.5       10.8      11.8         11.8          15.8      18.7      21.9        25.1       27.9       31.6         34.6     

PL                                mm               20.4       24.3     29.6       33         37           37             47.6       57.6     63.7        75           81.1      91.1         97.7           

Ref. pro pěchovaný napínák             ST3      ST4       ST5      ST6      ST7         ST8         ST10       ST12    ST14      ST16       ST19     ST22     ST26  

L                                  mm                206        237      287        319      375         400           482         577      656         761          870      965         1105      

Rektifikace +/-             mm                  32          37         47         50        62           62              65           77        90        105           120      132          145  

G                                 mm                 6.3           8          10         11       12.7        12.7           16           19       22.2       25.4         28.6       32            35  

D prům.                       mm                 6.1         8.1        9.7        11.2     12.1        12.1          16.1       19.2      22.4       25.7         28.5     32.2        35.2      

E                                 mm                   7            9          11          12        15           15             18          23         26          31            33        39            43

OD                              mm                14.3         18        22.2       25.4     28.6        28.6          38.1        47.6      54         63.5         69.9      76.2       82.5      

P prům.                       mm                 5.9          7.9        9.5        10.8     11.8        11.8          15.8       18.7      21.9      25.1         27.9       31.6      34.6          

PL                               mm                20.4        24.3       29.6       33        37           37             47.6       57.6     63.7       75            81.1      91.1       97.7  

Ref. pro samostatný napínák            IT3          IT4         IT5        IT6       IT7         IT8            IT10       IT12      IT14      IT16         IT19      IT22       IT26 

L                                 mm                 230         265        275       360       420        445           545         670       780       900         1020      1150     1325           

Rektifikace +/-            mm                  32            37          47         50        62           62             65           77       90          105         120        132        145     

Ref. pro pěchovaný čep                   SS3        SS4        SS5      SS6       SS7       SS8         SS10     SS12     SS14    SS16        SS19    SS22     SS26 

L                                 mm                  83         93.5        115       137       154        166           218         254      272        310          344        394        447             

Lt                                mm                  40           40           52        64          71          71           103         116      116        146          146        180        196         

OD                              mm                 6.3          7.5          9.1      12.5       14.3       16.1           17.8      21.4        25        28.1         34.5     40.4          46 

Ref. pro pěchov. čep pro balustrády BSS3     BSS4       BSS5*

L                                 mm                  83           87         98

Lt                                mm                  38           38         38   

OD                              mm                  6.3          7.5        9.1  

* Max. zatížení při porušení u čepu BSS5 je 17,4 kN     ** Pouze pro pěchované nastavitelné vidlice 
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